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Programme de la matinée

9h30— 10h30 : Présentation des activités Restwood

10h30—-11h20 : Développements scientifiques

11h20-12h00 : Déploiement et perspectives

12h00 - 12h30 : Démonstration du processus de reconditionnement
12h30-13h30 : Déjeuner

Et I'apres-midi jusqu’a 15h : Atelier projet Woodstock

I~ :

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

>

Ambitions de la démarche Restwood

Diagnostic des charpentes existantes

Récupération et préparation du bois sur plateforme

Qualification mécanique sur site

Tracabilité et qualité des bois de réemploi

Vos guestions — nos réponses

bois de réemploi
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‘ Présentation des activités Restwood

AMBITIONS DE LA DEMARCHE RESTWOOD

Co-financement projet
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‘ Présentation des activités Restwood

stWo
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AMBITIONS DE LA DEMARCHE RESTWOOD

Réemploi : d’une pratique « pionniére » a la massification
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bois de réemploi

R-Use

« Les plateformes de reconditionnement vont jouer un réle
important pour le développement de la filiere, amenées a
porter la responsabilité de la qualification des produits qu’elles
commercialisent, comme le font aujourd’hui les fabricants de
produits neufs. »

5
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Présentation des activités Restwood

AMBITIONS DE LA DEMARCHE RESTWOOD

Enjeux de la qualification du bois de structure de réemploi

Caractéristiques mécaniques Qualité sanitaire

SO RS <8

| N
®  Perméthrine

Lindane 'ﬁ' c (]
Pentad'llﬂnl:uphéna[ _ LXN . M@
m}\/\ ::'_“'. H:Q-( | 1 Semciime

stWo
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bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

AMBITIONS DE LA DEMARCHE RESTWOOD

Restwood de 2023 3 2025 :

> Projet de recherche collaboratif

bois de réemploi

Labellisation des

> Pour développer les outils scientifiques et techniques nécessaires pour le réemploi
plateformes

du bois de structure
Restwood a partir de 2026 : Maintien du site
> Un processus pour le reconditionnement du bois de structure internet

> Une activité de fourniture de bois de réemploi qualifié (portée par Lavoine

Charpentiers) Promotion de

I'offre de
> Un label pour outiller les futurs centres de reconditionnement (réseaux de fourniture et de
plateformes) services
> Une association pour porter |le label et promouvoir 'offre des plateformes K /

> Un site internet pour présenter 'offre des plateformes : www.restwood.fr

> Des services dédiés au réemploi de bois de structure (diagnostic, qualification sur
site, dépose soignée, ...)

w
33l
ST 7

bois de réemploi
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http://www.restwood.fr/

Présentation des activités Restwood

AMBITIONS DE LA DEMARCHE RESTWOOD

Pour les MOA / MOE :
> Trouver un exutoire pour le bois de structure réemployable

> Faciliter le recours au bois de réeemploi

Pour les entreprises :

> Se fournir en produits issus du reemploi dont le niveau de qualification
est équivalent a un produit neuf

Pour les plateformes de reconditionnement :

> Disposer des outils pour la mise sur le marché de bois de réeemploi

qualifié

> Bénéficier de la reconnaissance d’un réseau et d’actions collectives

I~ :

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
CONTEXTE D’INTERVENTION

R-USE: BET REEMPLOI et Design circulaire
AMO, MOE, DIAG / Réemploi bois STR

Position dans Restwood: BE Conseil depuis sourcing jusqu’a livraison de bois de
charpente a la plateforme Restwood.

* Sourcing:

Bois de charpente (bois massif ou lamellé collé)

* |dentification Gisements
/Ressources non déposées: déconstruction, réhabilitation
/Ressources déposées, stockées

*  Projet émetteur
Relation avec Equipe projet (MOA, MOE, AMO Réemploi, Déconstructeur)

* Conditions de reprise
Avancement projet?
Dépose douce possible et cadrée par équipe projet? ou envisageable par RESTWOOD?
Conditions de rachat ou don?

*  Compatibilité gisement
Ressources identifiées collectables pour RESTWOOD?

(o)
o 9
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‘ Présentation des activités Restwood
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DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES

PROCESSUS

bois de réemploi

o

Fiches ressources lot
Potentialités du projet

Méthode dépose soignée
des lots & reprendre

Stratégie de stockage

Suivides
travauxde -
dépose soignée ¥

Bons de cession
Fiches gisements

Recupération et préparation vers

PLATEFORME

Diffusion publique
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Cas concrets d’études RESTWOOD

CHATEAU HAUT BRION:
Phase déconstruction : maitrisée par BDS

Diagnostic bois : Nobatek et R-USE

Collecte bois déposé : Julien Lavoine Charpente

MADD:

Phase déconstruction : maitrisée par R-USE (AMO Réemploi projet
émetteur)

Stockage : déporté au chantier maitrisé par La Ville de Bordeaux

Diagnostic bois : R-USE
Collecte bois stocké : Julien Lavoine Charpente




‘ Présentation des activités Restwood

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES

1. DIAGNOSTIC / Intervention
« ACTIONS:

- Recherche documentaire

- Pré-visite
- Intervention Diagnostic :

- Analyse visuelle de la structure bois

- Inventaire et caractérisation des éléments
- Modélisation de la charpente

- Création des fiches ressources par lot*

* MOVYENS:

- Nacelle si besoin d’accés en hauteur
- Humidimeétre

- Matériels de mesure

w
¢ 9%
NN ’

bois de réemploi
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‘ Présentation des activités Restwood FICHE RESSOURCE

03.01- FERME Ref : ENT-@1, ARB-81, POI-81, CON-81, CON-B2, JAM-81

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
1. DIAGNOSTIC / Objectifs

Obiectif . Collecter les informations et relever les caractéristiques relatives aux éléments de
structure. Ces données permettent d’assurer la tracabilité et de fiabiliser la qualification
(mécanique, durabilité, innocuité)

2 CARACTERISTIQUES

« CARACTERISTIQUES

Type de lot, type de bois, d’essence, d’assemblage, de finition, de traitement, humidité
du bois

- ETAT

Observation structurelle, biologique, classe d’'imprégnabilité, possibilité ou non de
traitements

* DIMENSIONS

Les différents types d’élément du lot, les dimensions, le volume, le poids

« METHODOLOGIE

Amorce des préconisations de dépose soignée et de conditionnement

« ACTIONS A MENER

Identifier précisément I'essence, déterminer la résistance mécanique de I'élément & ACTIONS AMENER

total 118 13,7 7,41

& DEPOSE SOIGNEE

51 Méthnde prdooniste

B Conditionnement

B 1dentification peiciss ta lessanca pour vafider l6s irfarmations (*)

R-USE Jobatek INEF+#

‘ wo Exemple Fiche ressource Chdteau Haut Brion -2
&

o
a o 12

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
2. ETUDE / Préconisations

« DEFINIR SCENARIO DE DEPOSE SOIGNEE

Adaptée au projet

En vue d’une reprise

tek INEF*™

R-USE

METHODE N°1

14/01/2025

Exemples de méthodologies étudiées sur Chateau Haut Brion :

Meéthode 1 : Dépose par éléments par éléments >

Meéthode 2 : Dépose par panneaux

oIWo

Dépose des pannes

Dépose des fermes

SN :

bois de réemploi
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14/01/2025

Présentation des activités Restwood R-USz METHODE N°2

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
2. ETUDE / Préconisations

« DEFINIR SCENARIO DE DEPOSE SOIGNEE

Adaptée au projet

En vue d’une reprise

4

Désassemblage

Exemples de méthodologies étudiées sur Chateau Haut Brion :

Meéthode 1 : Dépose par éléments par éléments

Meéthode 2 : Dépose par panneaux =

9‘ wo Dépose des fermes Conditionnement
&' L)
[ o "

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES

w
¢ 9%
SN

R

bois de réemploi

2. ETUDE / Préconisations

DEFINIR MODE DE CONDITIONNEMENT

- En pieds de chantier

- Trié lot par lot

- Trié par longueur

- Conditionnement en fagot sur taquets et sanglés

- Stockage tampon hors d’eau si besoin

Exemple Méthode de conditionnement projet Clos des Vergnes =2

15

Diffusion publique

Schemades élements a deposer soigneusement :

[ éléments a récupérer

— — — découpe

145x36 mm?

110x36 mm?

: 35m Zm

1
Tableau détaillé des éléments :

Im
Section (mm | Longueur | Nbfferme Nb Volume de
Type X i) {m) {u) elements/lit| Nb lits | Nbfagots | bois (m3)
T4AL | 110 36 3.5 2 2 10 B

T 1,00
T4.2 | 110 36 2 2 72 10 8 i 0,57
T4.3 | 145 36 3 4 144 g 18 1 2,26

TOTAL (m3) 3,82

Conditionnement :

T2 (11036 min); L=2iwi

— TA.1 {110x36 men ) L=1.5m



‘ Présentation des activités Restwood

AMO eccnamiz

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
3. SUIVI / Travaux

« SUIVI DES DEPOSES igratire de TAMO Péempll mandatspar | Sgnature durepranecr

le détenteur

. . L . i Précédée de la mention « lu et approuveé »
- Bonne application de la méthode de dépose Précédée de la mention « lu et approuvé »

Nom et prénom de la personne physique :

_ VérlflcatIOn mode de Condltlonnement Pour les sociétés, nom et qualité du signataire et cachet.

Pour les sociétés, nom et qualife du signataire et cachet.

Nom et prénom de la personne physique :

- Tableau de suivi des déposes

* BON DE CESSION

- Atteste du transfert entre un détenteur et un

Annexe 1: Liste des matériaux concernés

repreneur n'::ts;nr;ﬂi?:é‘i;i Quantité | Prixdulot | Photographie des matériaux cédés
- Définit les responsabilités de chaque partie (état, Fomnes da charpenie ol | 385 a8 | 7é7eTHG

transport, stockage) R
- Inventaire des matériaux cédés Section ;120 230 mm*

Longueur . 4,28 m

Projat ou activite isagés avec les

cedes

Du bois de structure est récupere par Nobatek/Inefd pour les besoins du projet de recherche
Restwood. C= projet vise & définir une méthods de qualification mécanique pour les éléments de
structure en bois de réemploi. Les éléments récupérés vont intégrer une campagne
experimeniale. Les performances des €lémenis vont étre 2ualuses au moyen de diverses
méthodes non destructives et seront finalement soumis & des essais destructifs de résistance a

stWo ToomTRe

- @% 16

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

DIAGNOSTIC DES CHARPENTES EXISTANTES
3. SUIVI / Travaux

* FICHES GISEMENTS : liées a la réception des lots

Base fiche ressource
Historique de la dépose soignée

Détail conditionnement (nombre de fagot, dimension,

nombre d’élément par fagot)

Quantité totale livrée

o 17

Diffusion publique
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Présentation des activités Restwood

METHODE N*1

RECUPERATION DU BOIS

> Méthodes de déconstruction sélective :
o Un équilibre économique a trouver

Démolition classique, BDS

o Importance du stockage

COMMENT STOCKER CORRECTEMENT LE BOIS DE REEMPLO! Conditions de stockags

Le hois doit &tre stocké 4 minima 3 la classe d'emploi de Fouvrage d'origine et &
Cerclage (avant g | une hygrométrie < 20%

tout transport)
|

\ :

Tasseaux pour Pas de contact
assurerla avec le sol . -
ventilation Stockage sous abri ou bache & minima

W
& =20

& o 1

bois de réemploi

Diffusion publique



Présentation des activités Restwood

PREPARATION SUR PLATEFORME

> Préparation en atelier :
o Méthodes éprouvées et documentées
o Différents niveaux a définir en fonction de la demande

PROTOCOLE N°PRO-011

ETAPE 2 : Préparation de Pétat de surface Essais de préparation, Lavoine Charpentiers

Supprimer les
assemblages et

-Etat de surface -Nécessité absolue de

recouper ; lisse retirer tous les
proprement les 4 P
bouts _Rectifie la eIemenFs métalliques
. sous peine de
géométrie de la L

Option 1 : rabot Option 2 : Brosse Option 3 : Option 4 : Rabotage pidce détériorer les fers

Electrigue manuel Slectroportative Raboteuse ponceuse -Ne permet pas de
ETAPE 3 : Sulv tragabilité et qualité Sécurité traiter les zones avec

L des manques de
e Sila référence de |a piéce est Etat de surface attendu : on doit pouvoir voir facilement les lignes et les noeuds du bois matiere (flaches par ex)

effacée au cours de l'opération : -Pas impératif de Etat de surface propre

celui-ci doit étre reporté a retirer tous les mais présentant des
nouveau sur la pigce éléments rugosités (fibres de
métalliques car pas | bois)
Brossage de risque de

dégrader I'outil

Part des EPI
obligataire

-Gain de temps
potentiel

Bols rahoté Bois brossé sec Bols encrassé Bois brassé encore Peinture ou
humide revétement opaque

I~ :

bois de réemploi

Diffusion publique



Présentation des activités Restwood

QUALIFICATION MECANIQUE SUR SITE

Avantages du réemploi sur site

= Gain de temps et réduction des co(ts logistiques (de transport
et de manutention..),

= Limitation des risques de dégradation liés au déplacement des
éléments,

= Meilleure tracabilité des bois (origine connue, contexte
maitrisé),

" |mpact environnemental réduit (moins de CO,, moins de
logistique),

= Possibilité de conserver des éléments difficiles a déposer ou
tres intégrés au bati,

= Réemploi facilité lorsque le bois est déja en bon état structurel.

Conditions nécessaires

= Stockage maitrisé,

= Etat de surface lisible pour repérer les défauts,

= Accessibilité suffisante pour I'inspection et les mesures,
= Teneur en eau contrblée.

20
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Présentation des activités Restwood

QUALIFICATION MECANIQUE SUR SITE

Méthode de qualification

Tri initial selon le protocole Restwood

!

Identification des éléments

!

Mesure de la masse volumique et de la
teneur en eau de chaque élément

!

Inspection visuelle des quatre faces et
application de la méthode de
classement visuel

!

Proposition d’une classe par élément

Ecartement des éléments présentant des traces de br(lure, une
entaille significative, des fentes importantes ou une
dégradation biologique marquée

- B 'ﬁiiiiil’l

el T,

Identification des éléments _
I\/Iesure de la masse des eIements

21
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Présentation des activités Restwood
QUALIFICATION MECANIQUE SUR SITE

Mission de requalification réalisée pour AVCOBOIS par Nobatek

Objectifs de la mission: Déterminer I'aptitude structurelle des éléments
de charpente stockés sur le chantier, en évaluant leurs caractéristiques
meécaniques pour permettre leur réemploi in situ.

Rapport fourni au client

Description des éléments Méthodologie d’évaluation
e Photos e La méthode de Tri initial e Un tableau synthétique
e Dimensions * La méthode de classement présentant pour chaque
e Etat général visuel appliquer, avec la prise element sa,r(.eference et Ia. ,
e Défaut visible en compte de la masse classe de résistance associé,

volumique e Recommandation technique
(les éléments de ferme
nécessitant un renforcement
ou un remplacement...)

e Teneur en eau
e Masse volumique

22
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Présentation des activités Restwood EICHE PRODUIT

1- N I it s
ouveau gisemen Type d’élément

TRACABILITE DES BOIS DE REEMPLOI ot
:
Provenance Recoupe 0  Retrait éléments métal. m}
> Tracgabilité complete des éléments Dépose cfiectute pr - o
Date de dépaose Brossage =] Traitement durabilité =}
o Formulaires = Base de données 2 = Enel = sabitae a
Site internet = Cartographie =2 Type d'essence
Fiches produit
Restwood - Nouveau gisement S
Quantité
> Ma rq uage des bOiS orsque vous identihiez un nouveau gy stentiel de boss d pmplow rem ulaare, L_argeur
Hauteur
Classe

O O bj e Ct If : CO n S e rve r | e S d O n n é e S d a n S Lorsgue vous soumetter ce formulaire, (| ne collects pas automatiquemsnt vas détails tels que ks nom et 'adress Volume total e

le temps pour favoriser le reemploi

Reference chantier
Classe de résistance mécanique

Sudvant les indications ei-dessous - fattention e numérn unique dait Stre conseré el repeis exactement de fa
Classe d'imprégnabilité

4! - Compatibilité classe d’emploi o

B Référence chantier * Masse volumique 0

la

ique définie salon le

& nce chantie - : i di mﬁ;m“' -—- TIPEE Q%
. —— o)
; ‘
&

251013-001-A Vendeur

s

e

— == = Localisation
(1] 2] [z]
Conditionnement
1. Date d'identification du chantier au format AAMMII Tarif HT
2. Numéro didentification de la plateforme. Ce numéro est attribué & chagque platefo
Restwood. Il est donné par ordre chronologlque de labellisation des platefs i,
e par ordre alph iy it d'assurer une référence unique pour ch

Dans une situation ol deux chantiers sont identifiés le méme jour, alors la lettre B ser

w
¢ 9%
NN .

bois de réemploi
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7/ . . . V4
Présentation des activités Restwood
Présélection des bois PRO-007 Fiche de suivi qualit
et formulaire
Identification des lots de bois a PRO-009 « Nouveau lot 3
) préparer préparer »
DEMARCHE QUALITE DES BOIS
Stockage Hygrométrie lors du stockage PRO-008
Fiche de suivi qualit
Conditions de stockage BP-001
Préparation Hygrométrie avant préparation PRO-008
> Pla n ASS u ra nce Qua I ité Absence d’éléments métalliques PRO-010 Fiche de suivi qualit
Etat de surface PRO-011
HYH A . 4 Type de préparation effectuée PRO-011 ; Wi ;
o Suivi qualité : procédures, ipe de prép Fiche de suiv quali
et formulaire

protocoles de controles, — ewa T = ]
enregistrements,... _ '

Classe mécanique PRO-006 Fiche de

ETAPE 1 : Etalonaagn de [appared oo mesura L. )
caractérisation

ETAPE 3 ; Positinogsmant de Frumidimat s

. 7 Exalonner Fhumidimétre Positiorremest de Muimdindtre mécanique et
Gestion des com petences Pl | o L Hygrométrie lors de la caractérisation | PRO-008 | formulaire
, ) L. . : :'K:%}T«:Z'féf:ﬁ; i I mecanique
Tuna. TiveE
Démarche d’amélioration K /- : 2 FICHE DE SUIVI QUALITE
+ Viempincenent de mesute dor Stre exemet i . Conformité .
H . I Phases Contrbles Date | Initiales
continue : revue annuelle g | , , c [nc
. ., R R Présence de produits indésirables m] [m]
t ransmise au comi te Re St WOO d e * Enregistrer les meaures dana la fiche disgnostic ou la fiche de suivi Présélection-défauts naturels o|o
" *"" 4 U'hygramétrio dalt Stra < 20% avant préparation at caractérisation Présslaction — défauts structursls o|o
2 3 + Lamesur doit étre réalisée dés raception du lat puls pérodiquement =i Entrée du Fr§5é|ECh°” —endommagements O o
2 2 les conditions de stockage na permattent pas de gaeartir une hygromStrie processus | mecaniques
& 2 S1able st < 20% Présélection — attagues biologiques [m] [m]
ey 7 . . :s i Hygrométrie :
Oo| 0o
> Qualité sanitaire | ! N,
~ Qualité du stockage [m] [m]
o Protocole de controle et Lo [Frsometne: T
enregistrement sur la fiche - -
. () Hygrométrie < 20% Oo| O
p rod u |t ’ - U Absence d'éléments metalliques O [m]
L= \“-1 Etat de surface [m] [m]
:fg":;gh:::‘mm Waod ground into a fine Wood saw dust f'k‘::“tr:““ Types de préparation effectuée : Ol o
al
. saw dust in a grinder cups/cuvette Recouped| O ]
| sample P DélignageO| O | O
P m::;, Préparation Rabotage | O | O
. & " e Fluorescent X-rays analysis Pongage al o o
8 / Brossaged| O | O
Collimator > E Sablaged| O | O
‘ w o Preamplifier Spectrophotometer Computer analysis “XRF AUETES e H | B o
© oo

e function/principle Traitement effectus @,
Syt eerar Classe de dursbilite : 10 20 30 40
o 24 Fiche de suivi qualité Version V01 du 07/11/2025

bois de réemploi
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Présentation des activités Restwood

VOS QUESTIONS

25
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Développements scientifiques

> Méthode de qualification mécanique — massif et LC
> Qualité sanitaire

> Vos questions — nos réponses

I~ 0

bois de réemploi
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Développements scientifiques
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Objectif: mettre au point une méthode fiable et opérationnelle de classement mécanique du bois massif de
réemploi, pour en faciliter I'utilisation dans des structures porteuses.

Norme actuelle ne
tient pas en
compte les défauts
d’usage

Absence d’une
méthode de
gualification

spécifique pour le
bois de réemploi

. . Classement
Freins normatifs y : .
mécanique basé
au classement
) sur des lots
du bois de

, ) considérés
réemploi

homogénes

Tracabilité et
documentation
souvent
manquantes

27
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Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Méthodologie
Développement
Classement par d’une méthode de
- ~ machine classement visuel
* La norme frangaise i i * Analyse et
NF-B52-001-1 * Essais de flexion Comparaison de
* La pré-norme « Machine XvloClass * Essais de résultats
norvégienne prNs- y cisaillement e Application de la
3691 méthode au bois
testé
Classement visuel S eifg:ﬁ:;?; N <
| J
lere compagne d’essai
sur 79 éléments
w
& =20 ,
- -]

bois de réemploi
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(e Ajustement des
critéres visuels

¢ Validation de la
méthode sur une
deuxiéme série
d’éléments

\

Ajustement de la

méthode développée

\

1

2€ campagne d’essais sur

26 éléments



Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX
Description du gisement de bois testé

33 éléments issus d’'un chantier a 46 éléments issus d’un chantier a 26 éléments issus d’'un chantier a
Bordeaux Begles Bordeaux
" Lot 1 (LB): 21 éléments d’Epicéa i o _ ]
(LB) P Lot 1 (BS): 39 éléments de Pin Lot 1 (MS): 15 éléments
< Lot 2 (LP): 6 éléments d’Epicéa - .
. : Lot 2 (BP): 7 éléments de Sapin Lot 2 (MP): 11 élé t
w Lot 3 (LM): 6 éléments de Pin (BP) P L ot 2 (MP) elements
Q"‘ % Gisement total = 105 éléments

« o 29

bois de réemploi
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‘ Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX
Criteres de la norme prNS-3691 concernant les

Classement visuel aves des normes existante

— Application de la Norme NF-B52-001

— Application de la Norme Norvégienne prNS-3691

impacts de l'usage antérieur du bois

Limitations on use damages
are still subject to assessment

Hole

small defects

large defects

in the edge zone =7 mm = min (12mm;
. ;. 1/8)
Principe de classement selon la norme norvégienne Hole size , :
outside edge zone | = 7 mm = min (= 2Zmm;
Criteres R24 R18s R18 R14s R14 /23
Défauts naturels | Soutenu par Equivalent a Equivalent a Equival Hole group =7 mm =b/2
une T2/C24,T3/C30 | T1/C18 ou T300 ent a _Checks.fibre damases. euts and cutowt
documentation ou T390 T1/C18, i
de classification TO/C14 One-sided crack Allowed Allowed
mécanique ou Through crack Mot allowed Not allowed
précédente T210 i Fib_er Eshi_ng — superficial -ioiilic:ﬁd Allowed .
Selon INSTA Selon les Selon les Selon r Corner injuries Not allowed allowed up to 10
142 :2009 exigences de T2 | exigences de T1 les rp“ﬁ‘;;endiwlar o
exigenc grain
es de \ Cuts Not allowed Not allowed
T0 ¥ Fiber Ecttz = N{):IIQEI:I o Not allowed
Evaluation de I'impureté et des Voir NS 3691-1 et NS 3691-2 ] _
exigence générale Insects and biodegradation
Limitations des dommages liésa | Petits | Grands | Petits | Grands | Grands Lsectdimapoheioredaoag ___ ___ Aewed _ _lAllowed
I'utilisation défauts défaut | défauts | défaut dég%uts Insect damage from the phase of use Not allowed Mot allowed
S S Mot allowed

30
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Biological degradation

Mot allowed J
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Développements scientifigues
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Classement par machine (XyloClass)

MOE(MPa) p (kg/m3) | Laclasse (C18, C30,
dynamique RIT)

Application de la
Norme EN 338

Estimation d’une classe

2 ns}bamk
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Développements scientifigues
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Essais destructifs

Essais de flexion 4 points selon la norme EN 408 Essais de cisaillement indirect par flexion trois points

TR -

;'.

_ Mise en place dedeux cm sur chaque'face pour
< I N o =
mesurer la fle e de la poutrepar corrélation d’images

2,9 m<L<3,8 m
. 140 mm<h<190 mm

Diffusion publique



MOE global (MPa)

Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Résultats des essais destructifs

Corrélation entre le module d’élasticité global et la résistance en flexion

Plus de 70 % des pieces dépassent 18 MPa
mm) en résistance et 9 000 MPa en module, ce
qui les classe au-dessus de C18

Les valeurs moyennes de résistance et de
fms) module d’élasticité en flexion sont
comparables a celles du bois scié neuf

Une forte variabilité est observée surtout
- pour la résistance en flexion

18000 |
I y=175.21x + 4350
| -
16000 | - 93,847x + 7092.7 = 0eiy e
RFE = 0.4074 i
14000 ! | - —
: . 09 ' .i " ]
[ A i R
12000 I 2 o @ o . '_..‘ ----- a
l °® & ¢ ot matestt E®
I o o BN 00 o0 y=152.5x + 4619.1
10000 L I Lkl N R2=0.7219
°8, 00" ..ot ae . o
- = =T —‘—'r-;—f - =it i e e
| ' &
800o ' ot » Chantier Bordeaux n°1
.
6000 o | » Chantier Begles
o 1
| * Chantier Bordeaux n°2
4000 '
10 20 30 40 50 60 70

MOR (MPa)

33
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Développements scientifigues
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Résultats des essais destructifs

module d’élasticité global

Corrélation entre la masse volumique et le

20000
y = 16.246x + 2439.7 y =31.927x - 5367.8
18000 R%=0.2262 R%=0.5906
16000 . ™
%
& 14000 M kR
E s o ; 0‘4‘-@ Sl i
% ° = .9 L] J i [ ]
g 12000 . N '.‘%,,32“*’; A y=11.771x + 5636.3
o K. Sl Ll R? =0.2197
O 10000 p 0q.0: o @
E Q..- '%iﬂ_-"!' e o
.' e." 8" ]
e ® o K
8000 g - o + Chantier Bordeaux n° 1
6000 e & ) » Chantier Bégles
& » Chantier Bordeaux n® 2
4000
300 400 500 600 700 800

Masse volumique (kg/m3)

-

900

34

70

60

MOR (MPa)
IS w1
=} o

w
=]

20

10
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Corrélation entre la masse volumique et la

résistance en flexion

i " I y=0.1147x - 22.108
y= 0.106x - 17.353 Rz =0.3716
R?=0.208 .
° o o v
. = L ] 8 o o _?R«--"
5 TN oy °
™ ° ., Ib.‘ .
ol e B g y = 0.054x + 17.638
= % . S @ ®
st e R?=0.149
' . .)s""..:l o
L IS
. '-»::.-:" we R "
L . « Chantier Bordeaux n°1
[ ]
oo ¥ i » Chantier Bégles
[ ]
. . » Chantier Bordeaux n® 2
300 400 500 600 700 800

Masse volumique (kg/m3)

Corrélation faible, principalement due a la grande variabilité des éléments

900



Développements scientifigues
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Méthode de classement a partir des résultats des essais destructifs

Option A: Classement par lot (EN 338) Option B: Classement par élément

= (Classer chaque piéce selon ses
valeurs caractéristiques (résistance,
module d’élasticité et masse
volumique),

= Plus sécurisant.

= N’est pas adapté au bois de réemploi,
qui présente une hétérogénéité
importante,

= Taille de lot insuffisante,

=  Moins sécurisant.

[ psy, = 380 kg/m3
- MOR5% = 34 MPa - C30

(Norme EN 338) o _
9 éléments sur 21 (soit 43 %)

présentent une classe
MOE 1ycq1 moyenne = 12 754 MPa inférieure a C30

35
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Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESIN&bIX

Corrélation entre le module d’élasticité dynamique et
le module d’élasticité global

Chantier Bordeaux n°1

18000
y = 0.6383x + 4157.3
16000 R? = 0.4686 .
L]
& 14000
= . o
-T: R R
4 12000 . ®.®
- ™
- ® ¢ o’o ® ‘
S 10000 o o« °
[ ]
8000 o °
L]
6000 .
6000 8000 10000 12000 14000 16000
MOE dynamique (MPa)

18000

36
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Chantier Begles

18000
y = 0.8506x + 1317
RE=0.7317 , -
a .
= - .
= 14000 e
£ L]
=] °
212000 . Yeey .
i" o. ate®
B o0
:% 10000 . .-g.':. .
° [ ]
@
2 8000 . .
<
: i
6000 ' "
L
4000
4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Module d'élasticité dynamique (MPa)
Chantier Bordeaux n°2
14000
13000 y=0.6562x + 3177.1 .
R2=0.7131
. 12000 :
{ L)
S 11000
% . .
2 10000 8
W e .
W 9000 8 ee
p=
8000 .
7000
6000
6000 8000 10000 12000 14000 16000
MOE dynamique (MPa)



Développements scientifiques
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Méthode de classement visuel proposée

Objectif : définir une classe visuelle pour le bois de réemploi résineux destinés a un usage structurel. La méthode de
classement s‘applique aux bois dont la section est supérieure a 2 200 mm?, avec au moins une des dimensions non

inférieures a 22 mm.

Critéeres Référence C24 C18 C14

Masse volumique EN 338 > 420 > 380 > 350

Equivalent a C24 ou C27 ou Eauivalent 3 C18 Equivalent a
Défauts naturels | Selon NF B52-001 C30 q C18 ou C14

EETS [E5E Selon la méthode
'utilisation Niveau 1 Niveau 2 Niveau 1 Niveau 2 Niveau 2

. . roposee
précédente prop

37
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Développements scientifiques
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE

Méthode de classement visuel proposée

Type de défaut

Défauts naturels

Les cernes d’accroissement

Les nosuds

Les grosses poches de résine (de longueur supérieure a 50 mm)

L’'entre-écorce

La pente de fil

Défauts dus a I'utilisation précédente

Trous des éléments trou isolé

métalliques Groupe des trous

Fentes non traversantes

Fentes
Fentes traversantes

Fentes de coeur

Fleche de face

Les déformations maximales ~ -
Fleche de rive

our une longueurde 2 m .
P 9 Gauchissement

Tuilage

Dommages en coin et les flaches
Les endommagements

meécaniques Entailles

Ecrasement sur la surface plane

Fermé

Galerie des insectes
Ouvert

Profondeur

Pourriture primaire

Surface agrégée

S0
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Développements scientifiques
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Comparaison des différentes méthodes

60
50
g 40
_E 30 » La norme norvégienne prNS-3691-3
v N . . .
S %0 tend a sous-estimer la résistance du
nE_ bois, avec un taux de rejet important,
10 » La méthode proposée réduit cet
0 écart en pondérant avec un taux de
Rejet C14-C16 C18-C22 >=C24 rejet plus faible.
m NF-B52-001-1 11 8 48 33
m prNS-3691 30 11 a7 12
 Nouvelle méthode 20 8 51 21
Classe expérimentale 11 14 26 49

Gisement total : 105 éléments

39
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Développements scientifigues
METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIF RESINEUX

Comparaison des différentes méthodes
classe visuelle — classe expérimentale

Ecart (%) = —
(%) classe expérimentale

-100

- -
1 ) * '
'’ 0
o ¢
0.8 '
I Jos
]
|- ' . 0.4 * NF-B52-001_EXP
..!' I 02 prNS-3691_EXP
| .
. " ¢ Nouvelle méthode_EXP
’_' i}
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 30 100

Ecart (%) par rapport a la classe expérimentale

“4uU

Diffusion publique

NF-B52-001-1 surestime la classe
expérimentale dans 22 % des cas,
prNS-3961 et nouvelle méthode
surestimation dans seulement 6 % des
cas,

Ecart avec les classes expérimentales :
plus faible pour la nouvelle méthode.



MOE estimé (MPa)

Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS MASSIFs&H |

Comparaison des différentes méthodes

Classe visuelle

l Valeurs caractéristiques
selon EN 338

MOE, MOR, Masse volumique

20 000
y=0.4158x+4735.8  y=04307x+3472.4 y=0.4977x + 3266
18 000 R? = 0.3472 R? = 0.366 RZ = 0.4997
16 000 y=x-
14 000
12 000
BiaR T
10 000 "
Ead a0
8 000
O o ) # NF-B52-001
6 000 2 A0 asuNNEe o ¢ o < * & prNs3691
~”~ )
4000 » Nouvelle Méthode
4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

MOE expérimental (MPa)

70 —
y=0.1642x +10.247 y=0.2301x+9.1037 Y=X ~
RZ=0.2966 R?=0.5097 o
__50
(1]
(=9
2
< 40
£
k)
o 30
(=4
S
20
’ & e TS b ] b
e T B Sk e el " # NF-B52-001
10 5'-‘.; :@@w} a @9 m»éo‘ec;: ® ¢ . ®
g » prNS3691
Fd
0 ol » Nouvelle méthode
0 10 20 30 | . 40 50 60 70
MOR expérimental (MPa)
800 : —
y=0.1374x +289.72 y=0.1902x+276.73 .7
R? = 0.0534 R? = 0.1055 e
700 e
e ”
£ ’
-
)
< 600 s
£ ”
= -~
Hi P
@ 500 e I
T -
£ P
= ® QOO 0D 00 L T S ®
2 400 et coar
2 e & A Es S MY Mesccn*""" g
@ S . omeEe vl e 4 NF-B52-001
= -
300 = -~ ef bt GdiDoede o ® L » prNS3691
F
-~ 2 4+ Nouvelle méthode
200 &=
200 300
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Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS LAMELLE-COLLE

Démarche de qualification du BLC Gisement utilisé dans I'étude ( 55 éléments)
B = A! “‘

Collecte d’informations

|

Identification de type de colle

!

Inspection et classement visuelle | Chantier 1 La(_)_ie
|dentification des défauts non purgés e = et | P

!

Classement par machine (XyloClass)

!

Essais destructifs :
* Essais de controle qualité
e Essais de flexion

]

Analyse des résultats et adaptation d’une
méthode de qualification pour le BLC

Py T S

Chantier Libourne

42

o _ Bois ancien de Lamecol
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Développements scientifiques

METHODE DE QUALIFICATION MECANIQUE DU BOIS LAMELLE-COLLE
Essais de contrble qualité

Essais de flexion 3 points sur les aboutages a
enture multiple Essais destructifs en flexion

]

Vérification de la résistance des joints de
collage par des essais de cisaillement

Travail en cours :
* Analyse et traitement des résultats expérimentaux
e |dentification du type de colle

43
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Développements scientifiques VN’ @ PREM At IDEee

Ecole Mines-Télécom

QUAI_lTE SANITAIRE Frise des périodes d'usage des biocides pour le traitement du bois (UE / infos pays) — jusqu'a 2025
Créosote —2013 — Fortement restreint: seules traverses et poteaux autorlsés depuls 30/04/2023
+» Contexte et objectif : la problématique sanitaire Borates (acide borique, borates) | -ms_mj-m tlisés; souris  réévaluations réglementaies
Le bois est un matériau organique et donc une Pentachlarophenol (PCP) -2023—'"““”’0*’= LT five g commeeimu nécens [phesiog o)

source de nutriments pour d’autres organismes
comme les champignons ou les insectes xylophages.

Lindane (y-HCH) r

2007 — Interdit - preduction et usages interdits a la fin 2007 (POP)

DDT|

1972 — Interdit historiquement {listé POP); usage aujourd'hui trés restreint, exceptions sanitaires dans certains pays

Depuis plus de 200 ans de multiples produits sont
utilisés pour favoriser sa conservation a l'abattage,

pour son transport ou pour prolonger sa durée de Permethrine r
vie en ceuvre. —

IPBC (3-iodo-2-propynyl butylcarbamate) - 2025 — Autorisé pour PT8 (préservatifs du bois) sous conditions; réévaluations périodiques
2025 — Autorisé dans de nombreux produits biocides pour bois (TP8] sous conditions

Propiconazole - 2025 — Tres utilisé dans préservatifs du bois; inclus dans PT8 - soumis a renouvellements d'approbation

2025 — Utilise dans formulations; soumis a restrictions REACH/BPR

Cyperméthrine [

1850 1900 1950 2000

Année
@ Toxicité (CMR, perturbateurs endocriniens, liste POP) — ) ,
— Interdiction d’usage de certaines substances pour
) ) limiter I'impact sur la santé humaine ou sur les étres vivants
|| Cadre réglementaire (REACH, CLP)

‘ Comment connaitre les biocides (fongicides + insecticides) utilisés
depuis que les matériaux ont été installés dans un batiment ?

"1 wO Carnet de vaccination

&' (o) du batiment
/a0 2

bois de réemploi
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4 14 g@ PREM.

Développements scientifiques

QUALITE SANITAIRE

+ Contexte sanitaire actuel

Le concept One Health (définition d’experts FAO, PNUE, OMS, OMSA)

« Une seule santé est une approche intégrée et féedératrice qui vise a équilibrer et optimiser durablement la santé des personnes, des
animaux et des écosystéemes.

L'approche mobilise de multiples secteurs, disciplines et communautés a différents niveaux de la société pour travailler ensemble afin
d’améliorer le bien-étre et de lutter contre les menaces pour la santé et les écosystemes, tout en répondant au besoin collectif d’eau,
d’énergie et d’air propres, d’aliments sains et nutritifs, en prenant des mesures contre le changement climatique et en contribuant au

développement durable »

/ La qualité de I'air intérieur est devenue un enjeu majeur de santé publique.
La tracabilité et la détection de ces contaminants sont désormais essentielles.

5
NI s

bois de réemploi
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‘ Développements scientifiques

QUALITE SANITAIRE %
Q Loi AGEC!

o

+» Contexte et objectif

diagnostic déchets avant
démolition

diagnostic « produits,
équipements, matériaux et
déchets » (PEMD) lors de
travaux de démolition ou
rénovation significative de
batiments

1 Loi n° 2020-105 du 10 février 2020
relative a la lutte contre le lgaspillage eta
I'’économie circulaire

$ Arrété du 10 juin 2022
3"
la
Eco-organismes

Etablir une liste de substances dangereuses susceptibles :

® Empécher le réemploi
C’}.) Limiter la recyclabilité des PMCB

bois de réemploi

4 14

IMT Mines Alés

Ecole Mines-Télécom

PREM

Insfitut des sciences analytiques
\ et e physico-chimie
pour Fenvironnement et les matériaux

La réglementation exige une connaissance précise des matériaux récupérés pour assurer
leur réemploi ou un traitement siir.

Tableav 1- Caractérisation des produits, équipements et matériavx (PEM) identifiés comme potentiellement réemployables (4)

Cochez la case pour indiquer si ces informations sont
renseignées dans voire rapport de diagnostic [14)

Remplissez ces colonnes

@S Réduire I'incorporation de matiéres recyclées dans les PMCB

46
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Présence supposée de substances dangereuses
dans chaque catégorie de produits, équipements
et matériaux (PEM) identifiées dans le diagnostic.

? SUBSTANCES DANGEREUSES

. Le contexte réglementaire évolue constamment :
——

o classification des substances dangereuses (reglement CLP)

e leur restriction ou interdiction (réglement REACH) - 0,1 % (w/w)

i Des produits ou déchets contenant des substances récemment

restreintes ou interdites pourraient étre réemployés ou recyclés
involontairement

n frein au réemploi et au recyclage ="



Développements scientifiques

QUALITE SANITAIRE

X/

¢ Objectif et méthodologie de travail :

Objectif :

PREM

Insfitut des sciences analytiques

et de physica-chimie
puuv\envlmnremerlel\esmalé\ X - '

MY O

Ecole Mines-Télécom

1- Diagnostic déchets : évaluer la pertinence du réemploi de matériaux : capacité a évaluer la présence et/ou les niveaux de concentration de biocides dans
un matériau déja en place = ok pour le réemploi / no ok = usage autre ou destruction, enfouissement selon la « caractéristique toxique »

2 — Matériaux apportés au sein d’un éco-organisme = évaluation de la présence de molécules a risque = réemploi OK ou REFUS

Méthodologie de travail :

2. Développement d’'une

3. Développement d'une

bois de réemploi

- Analyse non ciblées de COV et de COSV
de substances dangereuses sélectionnées par GC-MS portable (Présence/absence)

des substances dangereuses visées sur site ou en laboratoire

47
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Développements scientifiques

QUALITE SANITAIRE

4 14

IMT Mines Alés

Ecole Mines-Télécom

PREM

Insfitut des sciences analytiques
et de physica-chimie
pour Fenvironnement et les matériaux

@
\\

«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV

? Sur quels criteres s’est basée notre sélection?
@ Toxicité (CMR, perturbateurs endocriniens, liste POP)

|!E| Cadre réglementaire (REACH, CLP)

. Faisabilité analytique (préparation d’échantillons et
i analyse simple transposable sur site)

@)
o

bois de réemploi

INTERDITS

CMR

Liste POP

ol oH 7 composés sélectionnés
» Cla_~_Cl < o
Cl Cl [¢]
cl Pentachlorophéno
Lindane

AUTORISES

Perturbateurs
endocriniens

o] N=
;)\/\ QN}%
cl
cl

CMR

N\
gJN Tebuconazole (R2)
Propiconazole (R1B)

c‘j‘\/xﬁg"“@\”/@ Perméthrine
CI\ X
A fﬁ)@\"O Cyperméthrine

Ml
N

48
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Développements scientifiques VN’ ) BN At IPEE

Ecole MinesTéléecom == poureniinomenen l el les matriaux

QUALITE SANITAIRE

«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV

1. Préparation des échantillons avant analyse

Prélevement a la surface du bois

»

m(bois) = 1g de bois dans chaque vial

u >
‘ HS-SPME - GC-MS Passeur automatique
"‘ w o Technigue qui permet de mettre en évidence I’émission dans I'air des composés d’intérét (en lien avec la qualité de I'air intérieur)
o
& o 1

bois de réemploi
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‘ Développements scientifiques e

Ecole MinesTéléecom == poureniinomenen l el les matriaux

QUALITE SANITAIRE

«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV Prélévement a la surface du bois

3. Résultats apres analyse en HS-SPME-GC-MS — exemple d’un lot de bois

80 * Beaucoup de terpénes
70
60
50
£ 40
30

20

10

o o

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Temps (min)

Exemple de chromatogramme obtenu apres analyse par HS-SPME -GC-MS

W
c, Oo
(-] 50

bois de réemploi
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‘ Développements scientifiques N Sz A

[
Ecole Mines-Télécom pourfenvironnem

QUALITE SANITAIRE

«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV Prélévement a la surface du bois

3. Résultats apres analyse en HS-SPME-GC-MS— exemple d’un lot de bois

80 Présence potentielle de Biocides ?

70 cl

mji?:(m

o > e

50 25 cl ¢ Lindane
Pentachlorophénol e

40 =20 \.
30 » 15
20 10 & '

10 5

60

Aire

Aire

A A i‘

0 o

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 17 17,5 18 18,5 19 19,5
Temps (min) Temps (min)

Exemple de chromatogramme obtenu apres analyse par HS-SPME -GC-MS

» Prélevement surfacique

A . . ?

"1 woo Méme observation au cceur du bois *
: o 51
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PREM

Insfitut des sciences analytiques
et de physica-chimie
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QUALITE SANITAIRE

«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV

Prélevement au coeur du bois
3. Résultats apres analyses en HS-SPME-GC-MS— exemple d’un lot de bois

Plus de terpénes au cceur du bois

120 Bois prélevé en surface

Bois prélevé au coeur
100

80

60

Aire

40

20

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Temps (en min)
Exemple de chromatogrammes obtenu apres analyse par HS-SPME -GC-MS
tWo
«,"
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«» Phase 1 : Sélection des biocides d’intérét — Analyse non ciblée de COV et de COSV Prélévement au cceur du bois

3. Résultats apres analyses en HS-SPME-GC-MS— exemple d’un lot de bois

cl
Clal_~__Cl
120 Bois prélevé en surface 40 ol oH - :CC
L . Y el
100 Bois prélevé au caeur o o & lindane
30 Cl
80 Pentachlorophénol
25
S 60 » ¢ . .
&S z % Peu de biocides au coeur du bois
40 15 ‘
10
20
5 Lﬁ—MA‘A
0 S Ak l‘l A 0 w Lol P
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 17 17,5 18 18,5 19 19,5 20
Temps (en min) Temps (en min)
‘ w Exemple de chromatogrammes obtenu apres analyse par HS-SPME -GC-MS

S/a% sa
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X/

+» Phase 2 : Développement d’une méthode de détection sur site des substances dangereuses sélectionnées par GC-MS portable (Présence/absence

Présente de nombreux avantages :
v Analyse rapide (réponse en 1h environ)
v Facile a mettre en ceuvre sur le terrain : facilement transportable

v Objectif: développer une méthode d’analyse simple d'utilisation et
accessible.

GC-MS portable

w
¢ 2%
MINY 54
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OH

cl cl
6000000
cl cl

Cl
Cl
5000000 cl : cl Pentachlorophénol
j@: (m/z: 266)
cl el ./ 60 ng
al
4000000 \.
Lindane
(m/z: 181) C\\QPE
35ng
3000000 & BN
\—//N Propi ol (j
N piconazole R (j
cl (m/z: 173) C‘)\x‘é{

Méthode en cours de développement 2000000 onpe 59 ng Perméthrine
O O . (m/z: 183)
cl Cl %r"%\@\ 28 ng el
A\Xm)@@

Aire

DDT o
1000000 (m/z: 23}. Tebuconazole N Cyperméthrine
39 ng (m/z: 173) (m/z: 163)
22 ng 25 n,
A (el > bl *
Pool biocides d’intéréts 0
5 10 15 20 25 30 35
Temps (min)

Chromatogramme obtenu apres injection de 1 uL d’un pool de biocides analysé a I'aide du GC-MS portable.

w
¢ 2%
MIANY .
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OH

cl
Cla_A 0l C':(>[C'
I I cl ol
1600000 , & % ¢ &
Cl
s Pentachlorophénol
1400000 Lindane (m/z: 266)
(m/z: 181) /
1200000
1000000
€ 800000
£
Méthode en cours de développement 600000
400000
200000 ‘
Extraction solide-liquide d’un échantillon de bois 0
10 10,5 11 11,5 12

Temps (min)

Chromatogramme obtenu apres injection de 1 plL d’un extrait de bois analysé a I'aide du GC-MS portable.

w
¢ 2%
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QUALITE SANITAIRE

4 14

IMT Mines Alés

Ecole Mines-Télécom

@

PREM

Insfitut des sciences analytiques
et de physica-chimie
pour Fenvironnement et les matériaux

+» Définition d’un critére d'exigence lié au risque de biocides selon les dates d’interdiction d’'usage

Créosotes*

Composés a base de chrome cuivre arsenic (CCA)
Dichlorodinéphyltrichloroéthane (DDT)

Lindane

Pentachlorophénol (PCP)

Azoles (tébuconazole et propiconazole)**
Pyréthrinoides (perméthrine et cyperméthrine)**

1- Evaluer rapidement un niveau de risque

Classement des lots de bois qui impose de réaliser des analyses
chimiques.

2- Valider par analyse chimique la présence ou absence

@)
o

bois de réemploi

b

1971

2001

2004

2007

2009

DDT

Détection
nécessaire de:
« DDT
Créosotes
« CCA
Lindane
« PCP

Détection
nécessaire de:
« Créosotes

e CCA
e Lindane
« PCP

Détection
nécessaire de:
e CCA
e Lindane
» PCP

nécessaire de:
e Lindane
e PCP

Azoles, Pyréthrinoides

Détection

Créosotes

Détection

nécessaire
de:
« PCP

Détection des
composeés de
type azolés et
pyréthrinoides a
surveiller en
fonction des
réglementations
a venir

v

57

Diffusion publique
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QUALITE SANITAIRE
% Classement des lots de bois selon un « étiquetage sanitaire RESTWOOD »
Protocole de justification provisoire : F E D C B A
1. Definition de la classe de risque selon la f | \( \( \ \ Y
date de mise en ceuvre des éléments bois 1971 2001 2004 2007 2009

W
' =%

Re

bois de réemploi

Si composeés de I'arsenic potentiellement
présents : détection au moyen des réactifs

Si autres substances potentiellement
présentes : détection par essais en
laboratoire

-]

w

DDT

Détection

nécessaire de:

« DDT

* Créosotes
« CCA

* Lindane

« PCP

58

Diffusion publique

Détection
nécessaire de:
e Créosotes

« CCA
s Lindane
« PCP

nécessaire de:

Détection

* CCA
¢ Lindane
e PCP

Détection

nécessaire de:

s Lindane
« PCP

Détection

nécessaire
de:
« PCP

ns}bamk



Développements scientifiques
QUALITE SANITAIRE

+» Recommandations, recul et pistes de valorisation

La réglementation impose de vérifier
I'absence de substance dangereuse dans
les matériaux de réemploi (REACH)

Incorporation dans un
processus de fabrication
de panneaux = exemple

du PCP a hauteur de

5mg/kg

REGLEMENT DELEGUE (UE) 2021/277 DE LA COMMISSION
du 16 décembre 2020, modifiant 'annexe | du reglement

< wO (UE) 2019/1021 du Parlement européen et du Conseil
Q" (o) concernant les polluants organiques persistants en ce qui
Q © concernele pentachlorophénol et ses sels et esters

bois de réemploi

4" s A an

- b Insfitut des sciences analytiques
IMT Mines Ales \ ¢ de physico-chimie
Ecole Mines-Télécom pour Fenvironnement et les matériaux

Evacuer la couche de
surface contenant les
substances dangereuses ?

Appliguer une solution de
type peinture ou verni
pour créer une barriere ?

59
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Quel impact de la source
des bois de réemploi sur
une contamination des
environnements
intérieurs et de la part
sur I'exposition des
personnes ?

- Pas de Valeur
Toxicologique de
Référence
- Pas de Concentration
Limite d’Intérét

Difficile d’évaluer
aujourd’hui la relation
entre présence dans les
matériaux et effet sur la
santé !!!



Développements scientifiques

VOS QUESTIONS

60
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Déploiement et perspectives

> Labellisation des plateformes
> Vers des Recommandations Professionnelles Réemploi et actions collectives
> Massification et industrialisation

> Vos questions — nos réponses

I~ g

bois de réemploi
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Déploiement et perspectives

91 Woo
LABELLISATION DES PLATEFORMES “'@
- o
: bois de réemploi
> Plus gu’une labellisation : Restwood est une boite a outils compléte g\
) A N . , . Fournisseur de
o Permet aux plateformes d’étre tres rapidement opérationnelles sur % L teatricturalde
I'activité de reconditionnement réemploi qualifié
o Un référentiel qui couvre I'ensemble du processus sur tous les aspects
@ Plateforme labellisée

> |'association Restwood fera évoluer le référentiel en lien avec les besoins des
plateformes et entreprises

o Réseau d’échange de bonnes pratiques entre plateformes www.restwood.fr
. . , . , . . ElfiE
o Evolution pour intégrer le fruit des échanges + veille technologique ﬁﬁ
EE s

> Processus de labellisation :

e e Wt ™

* ) Vérificati ) ) ’ ) Y
eritication o‘ Formation Audit Comité Q‘ d’

Candidature dela » . o ) .
initiale d’entrée particulier Qees 9 9 5

candidature
)
.‘w 1 mois max Environ 2 a 3 mois N Bl

5
g@% 62

bois de réemploi
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Déploiement et perspectives
VERS DES RECOMMANDATIONS PROFESSIONNELLES REEMPLOI

Réemploi = Technigue non courante car hors DTU

Les entreprises font adapter leur contrat

d’assurance pour couvrir leur responsabilité civile

) décennale
Recommandations

Professionnelles Réemploi
pour une reconnaissance en
technique courante

S

AVANT PE REJTILISER
CETTE ColoNNE GRECPUE
DANS YoTRE CATHEDRALE,

/L FAUT PROVVER
QU'ELLE RETPECTE

LA FAIT MILLE CiNg
CENTS ANS @ €LLE
EST LA. J€ Vous

—, ASSuRE€,
LA DERNIERE €ELLE €57
NoRME NF ET Joc/0E...
LE DTU DE LAN .

_j_ -

63 Le Moniteur
bois de réemploi
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Déploiement et perspectives

ACTIONS COLLECTIVES

Engager des actions collectives pour le réseau de plateformes :

> Etendre le domaine d’application des méthodes de qualification mécanique
> Collecter les données d’activités pour I’élaboration d’une FDES

> Assurer une veille collective

> Faire reconnaitre la qualité de I'offre de fourniture

> Développer de nouveaux outils

I~ g

bois de réemploi
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Déploiement et perspectives

MASSIFICATION ET INDUSTRIALISATION

> Développement d’outils pour faciliter la collecte et le traitement des données
—

“Wo
&

A

RESTWOOD=bois.de structure de
réemploi et services associés

6,10, 14, 46 18

m
e R
urban
machine

o)

bois de réemploi
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Déploiement et perspectives

VOS QUESTIONS

66
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Démonstration du processus de reconditionnement

>

Réception des bois

Préparation

Qualification

Application traitement

Conditionnement et commercialisation

2¢ transformation

67
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Julien Lavoine

l.|||||'ll':||:l""'\-

1¢ére plateforme Restwood
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